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Wahrnehmung von Bewegung (Gesechwindigkeit),
Raum und Zeitdauer in einem statistisch gesicherten,
regelhaft voneinander abhiingigen Verhiiltnis
beim Menschen *.

Von
RICHARD WIEGAND.

(Bingegangen am 21. Februar 1955.)

Je formaler und (inhalts-) unabhingiger vom Denken, Fiihlen und
Wollen einfache Wahrnehmungsleistungen im normalen Zustand sind
und erkannt werden kénnen, desto diagnostisch bedeutsamer ist ihre
Abwandlung in psychopathologischen und gehirnpathologischen Zu-
stinden zu erwarten. Wenn es dariiber hinaus gelingt, gesetzmiBiges
Verhiltnis bzw. gesetzmiBige Abwandlung mehrerer (phénomenologisch)
relativ einfacher Wahrnehmungsleistungen bei psychisch Gesunden auf-
zuweisen, wird dies eine evtl. diagnostische Brauchbarkeit, (als gesicherte
Grundlage der Beurteilung) nur erhéhen.

Es handelt sich hier um drei so elementare Wahrnehmungsleistungen
wie die von Raum, Zeitdauer und Geschwindigkeit. ‘

Fir unsere Schreibversuche! ergab sich folgendes: Wenn man einen
Text in zwei wort- und zeitmiBig gleichlangen Teilen nacheinander auf
DIN A4 (21,0%29,7em) und DIN A7 (10,5x7,4 cm) — oder um-
gekehrte Reihenfolge — nach Diktat niederschreiben liBt, wird die
Zeitdauer des Schreibens auf DIN A 7 gegeniiber derjenigen auf DIN A 4
iiberschitzt mit einer statistischen GesetzmiBigkeit, die weit auBlerhalb
des Zufallshereiches liegt. (Als Versuchspersonen dienten 16—18jéhrige
Berufsschiiler.)

Mit Hilfe einer statistischen Berechnungsmethode, bei der nicht nur
das zahlenmiBige Ubergewicht der Zeitiiberschitzungsfille DIN A 4,
sondern auch ihr quantitativ hoheres Ausmall als die der Zeitunter-
schitzungsfille von DIN A 7 zur Geltung kommt, erhielten wir folgende
Werte:

* Die Erkenntnisse, die sich fiir die Gehirnpathologie in diesem Zusammenhang
ergeben, kénnen hier nur mit wenigen Worten angedeutet werden und finden
eine spatere ausfiihrliche Darstellung.

1 Als vielversprechend kristallisierten sich diese aus Untersuchungen iiber den
GroBenkonstrast heraus.
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n, (Zeititherschitzungsfille DINA4) . . . . . . . oL . .= 62

ny (Zeitunterschitzungsfalle DIN A7) . . . . . . . . . . .. = 39
n, (geschétzte Zeit beim Schreiben auf DIN A 4 = geschétzter

Zeitdauer beim Schreiben auf DINAT) . . . . . . . . = 8§

109

Auf den Wert 100 bezogen ergibt sich fiir n, ein arithmetisches Mittel
von 140, fiir n, von 78 und fiir n; von 100, Das arithmetische Mittel fur
samtliche 109 Fille betragt 114,4 -+ 3,31.

Die Sicherung gegen den Indifferenzwert 100 betrigt 14,4:3,31
== (¢t = 4,35). Die geschitzte Minutenzeit bei den Versuchen ist ein
unwiderlegbarer Indicator im Sinne zweier von J. F. BROwN zuerst aus-
fithrlich verifizierter Prinzipien, die man folgendermaBlen formulieren
konnte.

1. Prinzip. Wenn die Geschwindigkeit einer auf einem rotierenden
Papierband befestigten Figur einmal durch einen grofien rechteckigen
Schirmausschnitt (schwarzes AUBERTsches Diaphragma), ein andermal,
kurz vorher oder nachher, dureh einen kleinen Schirmausschnitt be-
trachtet wird, so nimmt man bei gleicher objektiver Geschwindigkeit
und wesentlich gleicher Entfernung vom Betrachter die Geschwindigkeit
im kleinen Schirmausschnitt (Bewegungsfeld) unmittelbar als gréfier wahr.

2. Browx konnte des weiteren das Prinzip bestétigen und experi-
mentell unterbauen: ,,Je grofer die gesehene Geschwindigkeit, desto
kleiner die wahrgenommene Zeitdauer (pro Einheit der objektiven
Strecke).

Die Zeitunterschitzung beim Schreiben auf DIN A 7 zeigte sich in
folgenden experimentellen Untersuchungen, die man im Ergebnis fol-
gendermafen fassen kann:

In der Absicht, zwei gleichlange Texthilften einer eingeprigten Ab-
handlung, Erzéhlung oder dhnlichen auf groBes, linienfreies (DIN A 4-)
und kleines, ebenfalls linienfreies (DIN A 7-, A 8-) Papierformat nieder-
zuschreiben, wird unwillkiirlich (16—18jihrige Schiiler als Versuchs-
personen) die Jingere Texthilfte auf DIN A 7 (A 8) mit einer weitaus
statistisch gesicherten Regelhaftigkeit (statistischen GesetzmiBigkeit)
geschrieben.

n; (lingere Texthilfte auf DIN A7) = 170

n, (ldngere Texthélfte auf DIN A 4) = 118

Ny +0, . . ... = 288
Die Abweichung vom Indifferenzwert 509, betrégt firn, P = 59 + 2,9%,
(t =3,1).

Die Ursache (psychische Parallelerscheinung) fiir diese statistisch ge-
sicherte gesetzmiBige Urteilstduschung liegt unseres Erachtens ebenfalls
in einer (relativen) Zeitunterschitzung beim Schreiben auf DIN A 7.
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Schreibt man den Gesamttext einer eingepragten Abhandlung oder
ghnlichen auf DIN A 4 oder DIN A 7 (Zettelformat), so besteht nur die
Wahrscheinlichkeit, daff der gréBere Gesamttext sich m der Regel auf
DIN A 4 befindet.

ny 173 DIN A 4 Schreiber Gesamttextlange 240,3 + 11,2
n, 169 DIN A 7 Schreiber Gesamttextlinge 218,38 + 10,1
Differenz 22,0 4 15,1
Bei einem £-Wert von 1,46 (22,0:15,1) besteht zwar die Wahrschein-
lichkeit zu etwa 80%, (68 bis 959,), daf die uns unbekannte wahre Ditfe-
renz zwischen 0,00 (22,0—22,0) und 44 (22,04-22,0) liegt. Nach der
statistischen Fehlerrechnung ist die Differenz nicht gesichert.

Wahrnehmung von Bewegung (Geschwindigkeit), Raum und Zeit-
dauer stehen somit, wie wir auch nach den BrRowxschen Untersuchungen
annehmen miissen, in einem gesetzm#figen Verhiltnis beim normalen
Menschen. Wenn unser Verhiltnis auch nur eine statistische Giiltigkeit
aufweist, so ist es doch als heuristisches Prinzip fir die Psycho- und
Gehirnpathologie, wie wir demnéchst glauben zeigen zu konnen, von
Wichtigkeit.

Es braucht wohl nicht hinzugefiigt zu werden, daf eine statistisch
giiltige GesetzmaBigkeit schon beinhaltet, daBl auch noch andere Fak-
toren Einfluf haben (Stoffwechselgeschehen usw.). Die Bewegungs-,
(Geschwindigkeits-), Raum-Zeitdauer-Beziehung konnte jedoch wohl
eindeutig herausgearbeitet werden. Diese wird im Vordergrund unserer
angekiindigten Darstellung stehen. Unsere Arbeit ,Erlebte Zeitdauer
in quantitativer Abhingigkeit von optischen Bedingungen (Papier-
format)* bildet dabei das Fundament. Eine grimndliche Darstellung der
Versuchsanordnung wie in dieser Arbeit kann man natiirlich sehr um-
stindlich, die fiir eine tiber jeden Zweifel erhabene statistische Sicherung
zu fordernde Anzahl der Versuche auflerordentlich miihsam nennen.
Entscheidend, aber auch unumginglich notwendig ist, daB ein zuverlis-
siges und sicheres Fundament gelegt werden konnte.

Da dies meines Erachtens erfolgt ist, miissen aber auch die aus unsern
Versuchen sich ergebenden Folgerungen als bindend anerkannt werden.
Sie wiren etwa folgendermafen auszusprechen:

1. Es gibt etwas, das unabhingig vom differentiellen Gehalt des
Denkens, Fiihlens und Wollens die Linge der subjektiven Zeitdauer
beeinfluft und wahrgenommen zu werden vermag.

2. Die Kr.erstsche Meinung (1322), daf subjektive Zeitverkiirzung und
Zeitverlingerung irgendwie mit cerebellaren oder allgemein zentral-
vestibuliren Stérungen zusammenhingen oder vom Hirnstamm bestimmt
seien, bedarf der Erginzung bzw. Korrektur. ”
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3. Unsere hoheren (optischen) Zentren haben die Fahigkeit, iber
langere Zeitspannen hinweg den (gefithlsméfBigen) Eindruck kiirzerer
bzw. langerer Zeitdauer zu vermitteln (tiber 2mal 11 min und linger).

4. Es lassen sich also (statistisch gesehen) weit grofiere Zeitréume ,,an-
schaulich® erfassen und vergleichen als man bisher annabm (3—5 sec,
BurLer 783). Eine regelhafte Beeinflussung in obigem Sinne (auf
optischem Wege) konnten wir wenigstens nachweisen.

Zusammenfassung,

Mit Hilfe von Schreibversuchen von in der Regel 2mal 11 min auaf
kleinem und groBem Papierformat (DIN A 4 und in der Regel DIN A 7)
unter objektiver Zeitregistrierung und subjektiver Zeitschitzung wird
ein von CzERMAK (1927/32) u. Browx (1857) aufgedeckter psychologischer
Leistungs, apparat® auch fir lingere Zeitstrecken und komplexere Ver-
suchsbedingungen prinzipiell als giiltig festgestellt. Es besteht ein regel-
haftes Wahrnehmungsverhiltnis von Bewegung (Geschwindigkeit), Raum
und Zeitdauer. Aus den eigenen Versuchen ergeben sich weiterreichende
Folgerungen.
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