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Wahrnehmung yon Bewegung (Gesehwindigkeit), 
Raum unfl Zeitdauer in einem statistisch gesieherten, 

regelhaft voneinander abhi~ngigen Verh/iltnis 
beim Menschen*. 

Von 

RICHARD WIEGAND. 

(Eingegangen am 21. Februar 1955.) 

Je  formaler und (inhalts-) unabh~ngiger vom Denken, Ffihlen und 
Wollen einfache Wahrnehmungs]eistungen im normalen Zustand sind 
und erkannt  werden kSnnen, desto diagnostisch bedeutsamer ist ihre 
Abwandlung in psychopathologischen und gehirnpathologischen Zu- 
stgnden zu erwarten. Wenn es dariiber hinaus gelingt, gesetzmgBiges 
Verh~ltnis bzw. gesetzm~Bige Abwandlung mehrerer (phgnomenologisch) 
relativ einfacher Wahrnehmungsleistungen bci psychisch Gesunden auf- 
zuweisen, wird dies eine evtl. diagnostische Brauchbarkeit  (als gesicherte 
Grundlage der Beurteilung) nur erhShen. 

Es handelt sich hier um drei so elementare Wahrnehmungsleistungen 
wie die voa  l~aum, Zeitdauer und Geschwindigkeit. 

Ffir unsere Schreibversuche 1 ergab sich folgendes: Wenn man einen 
Text  in zwei wort- und zeitmi~flig gleichlangen Teilen nachein~nder auf  
D I N A 4  (21,0•  und D I N A 7  (10,5•  - -  oder um- 
gekehrte Reihenfolge - -  nach Diktat  niederschreiben lgI~, wird die 
Zeitdauer des Schreibens auf D I N  A 7 gegeniiber derjenigen auf D I N  A 4 
fiberschgtzt mit  einer statistischen Gesetzm~i~igkeit, die welt aui~erhalb 
des Zufallsbereiches liegt. (Als Versuchspersonen dienten 16--18j~hrige 
Berufsschfiler.) 

Mit Hilfe einer statistischen Berechnungsmethode, bei der nicht nur 
das zahlenmgi3ige ~bergewicht  der Zeitfiberschgtzungsf~lle D I N  A 4, 
sondern such ihr quuntitativ hSheres AusmM~ als die der Zeitunter- 
schgtzungsfi~lle yon D I N  A 7 zur Geltung kommt,  erhielten wir folgende 
Werte:  

* Die Erkenntnisse, die sich fLir die Gehirnpathologie in diesem Zusammenhang 
ergeben, kSnnen hier nur mit wenigen Worten angedeutet werden und finden 
eine sp~tere ausfiihrliche Darstellung. 

1 Als vielversprechend kristallisierten sich diese aus Untersuchungen fiber den 
GrSBenkonstrast her~us. 
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n 1 (Zeitiiberseh~tzungsf~lle DIN A 4) . . . . . . . . . . . . .  62 
n~ (Zeituntersch/~tzungsfi~lle DIN A 7) . . . . . . . . . . . . .  39 
n 3 (gesch/~tzte Zeit beim Sehreiben auf DIN A 4 = geseh~tzter 

Zeitdauer beim Sehreiben auf DIN A 7) . . . . . . . . .  8 

109 
Auf den Wert 100 bezogen ergibt sich filr n~ ein arithme~isches Mittel 

yon 140, ffir n~ yon 78 und fiir n~ yon 100. Das arithmetische Mittel ftir 
s~mtliche 109 F~lle betr~gt 114,4 + 3,31. 

Die Sicherung gegen den Indifferenzwert 100 betr~gt 14,4:3,31 
(t = 4,35). Die gesch~tzte Minutenzeit bei den Versuchen ist ein 

unwiderlegbarer Indicator im Sinne zweier yon J. F. B~ow~r zuerst aus- 
ffihrlich verifizierter Prinzipien, die man folgendermM3en formulieren 
kSnnte. 

1. Prinzip. Wexm die Geschwindigkeit einer auf einem rotierenden 
Papierband befestigten Figur einmal durch einen groBen rechteckigen 
Schirmausschnitt (schwarzes Au~E~Tsches Diaphragma), ein andermal, 
kurz vorher oder nachher, durch einen kleinen Schirmaussehnitt be- 
t rachtet  wird, so nimmt man bei gleicher objektiver Geschwindigkeit 
und wesentlich gleicher Entfernung vom Betrachter die Geschwindigkeit 
im kMnen Schirmausschnitt (Bewegungsfeld) unmittelbar als grSl3er wahr. 

2. BRovr komlte des weiteren das Prinzip best~tigcn und experi- 
mentell unterbauen: , ,Je grSl3er die gesehene Geschwindigkeit, desto 
kleiner die wahrgenommene Zeitdauer" (pro Einheit der objektiven 
Strecke). 

Die Zeitunterseh/~tzung beim Schreiben auf DIN A 7 zeigte sich in 
folgenden experimentellen Untersuchungen, die man im Ergebnis fol- 
gendermagen fassen kann: 

In der Absieht, zwei gleichlange Texth~lften einer eingepr~gten Ab- 
ha.ndlung, Erz~hlung oder ghnlichen auf groBes, linienfreies (DIN A 4-) 
und kleines, ebenfMls linienfreies (DIN A 7-, A 8-) Papierformat nieder- 
zuschreiben, wird unwfllkfirlieh (16--18jghrige Schiller als Vcrsucbs- 
personen) die l~ngere Texthglfte auf DIN A 7 (A 8) mit einer weitaus 
statistisch gesicherten l~egelhaftigkeit (statistischen GesetzmiiBigkeit) 
geschrieben. 

n 1 (lgngere Texth/tlfte auf DIN A 7) = 170 
ne (l~,ngere Texth~lfte auf DIN A ~) = 118 

n 1 4- n~ . . . . . . . . . . . . .  288 
DieAbweichung veto Indifferenzwert 50% betr~gt ffir n 1 P -- 59 ~ 2,9~o 
(t = 3,1). 

Die Ursache (psyehisehe Parallelerscheinung) ftir diese s~atistiseh ge- 
sicherge gesetzm~Bige Urteilst~uschung liegt unseres Erachtens ebenfalls 
in einer (relativen) Zeituntersehgtzung beim Schreiben auf DIN A 7. 
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Schreibt man den Gesamttext einer eingepr~gten Abhandlung oder 
~thnlichen auf DIN A 4 crier DIN A 7 (Zettelformat), so besteht nut  die 
Wahrscheinlichkeit, daft der grSftere Gesamttext sich in der Regel auf 
DIN A 4 befindet. 

n 1 173 DIN A 4 Schreiber Gesamttextl~nge 240,3 ~ 11,2 
n~ 169 DIN A 7 Schreiber Gesamttextl~nge 218,3 ~ t0 , t  

Differenz 22,0 ! 15,1 

Bei einem t-Wert yon 1,46 (22,0:15,1) besteht zwar die Wahrschein- 
liehkeit zu etwa 80% (68 bis 9 5 ~  da$ die uns unbekannte wahre Diffe- 
renz zwischen 0,00 (22,0--22,0) und 44 (22,0-722,0) liegt. Nach der 
statistischen Fehlerrechnung ist die Differenz nicht gesichert. 

Wahrnehmung von Bewegung (Geschwindigkeit), l%aum und Zeit- 
dauer stehen semi% wie wir auch nach den BRow•sehen Untersuchungen 
annehmen miissen, in einem gesetzm~I~igen Verh~tltnis beim normalen 
Menschen. Wem~ unser Verh~ltnis auch nur eine statistische Giiltigkeit 
aufweist, so ist es doch ale heuristisches Prinzip ffir die Psycho- und 
Gehirnpathologie, wie wir demn~chst glauben zeigen zu kSnnen, yon 
Wiehtigkeit. 

Es braucht wohl nicht hinzugefilgt zu werden, daft eine statistisch 
giiltige Gesetzm/~13igkeit schon beinhaltet, da$ auch noch andere Fak- 
toren Einflu$ haben (Stoffwechselgeschehen usw.). Die Bewegungs-, 
(Geschwindigkeits-), Raum-Zeitdauer-Beziehung konnte jedoch wohl 
eindeutig herausgearbeitet werden. Diese wird im Vordergrund unserer 
angekiindigten Darstellung stehen. Unsere Arbeit ,,Erlebte Zeitdauer 
in quantitativer Abhangigkeit yon optischen Bedingungen (Papier- 
format)" bildet dabei das Fundament.  Eine griindliche Darstellung der 
Versuchsanordnung wie in dieser Arbeit kann man natfirlich sehr um- 
stgndlieh, die ffir eine fiber jeden Zweifel erhabene statistische Sicherung 
zu fordernde Anzahl der Versuche aufterordentlich mfihsam nennen. 
Entscheidend, aber auch unumggnglich notwendig ist, daft ein zuverlas- 
siges und sicheres Fundament  gelegt werden konnte. 

Da dies meines Erachtens erfolgt ist, miissen aber auch die aus unsern 
Versuehen sieh ergebenden Folgerungen als bindend anerkannt werden. 
Sic wgren etwa fo]gendermaBen auszusprechen: 

1. Es gibt etwas, das unabhgngig veto differentiel]en Gehalt des 
Denkens, Ffih]ens und Wollens die Lgnge der subjektiven Zeitdauer 
beeinfiuftt und wahrgenommen zu werden vermag. 

2. Die KLEISTsche Meinung (1322), daft subjektive Zeitverkfirzung und 
Zeitverlgngerung irgendwie mit cerebellaren oder allgemein zentral- 
vestibulgren StSrungen zusammenhgngen oder veto Hirnsfamm bestimmt 
seien, bedarf der Erggnzung bzw. Korrektur. 
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3. Unsere hSheren (optischen) Zentren haben die Fghigkeit ,  tiber 
igngere Zeitspannen hinweg den (geffihlsmgl~igen) Eindruck  kfirzerer 
bzw. lgngerer Zeitdauer zu vermit teln (fiber 2real  11 min und  lgnger). 

4. Es lassen sich also (statistisch gesehen) welt. grSl3ere Zei trgume ,,an- 
schau]ich" erfassen und vergleichen als man  bisher annahm (3--5  see, 
Bi2gL]S~ 783). Eine regelhafte Beeinflussung in obigem Sinne (auf 
optischem Wege) konnten  wir wenigstens nachweisen. 

Zusammenfassung.  

Mit Hilfe yon  Schreibversuchen yon in der gegel  2real 11 rain auf  
kleinem und groftem Papierformat  (DIN A 4 und in der Regel D I N  A 7) 
unter  objektiver Zeitregis~rierung und subjektiver Zeitsch~tzung wird 
ein yon CZERMAK (1927/32) U. BsOW~ (1857) aufgedeckter psyehologiseher 
Leis tungs, ,apparat"  auch ffir lgngere Zeitstrecken und komplexere Ver- 
suehsbedingungen prhlzipiell als gfiltig festgestellt. Es besteht  ein reget- 
haftes Wahrnehmungsverhgl tn is  yon Bewegung (Gesehwindigkeit), t~aum 
und Zeitdauer. Aus den eigenen Versuchen ergeben sich weiterreiehende 
Folgerungen. 
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